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(54) Senzor de gaze pe bază de MoO3 

     
(57) Rezumat:Rezuma t 

1                                                                                        2 
Invenţia se referă la tehnica 

semiconductorilor oxizi, in particular la senzori 
de gaze pe bază de oxid de molibden. 

Senzorul de gaze pe bază de MoO3 include 
un substrat dielectric, pe una din suprafeţele 
căruia este amplasat un strat senzitiv din 
MoO3, cu contacte ohmice depuse pe acesta, 
formând zona senzitivă, iar pe suprafaţa opusă 

a substratului este depus un element de 
încălzire. Stratul senzitiv este executat în 
formă de o bandă nanocristalină cu grosimea 
de 150 nm şi lăţimea zonei senzitive de 150 
µm. 

Revendicări: 1 
Figuri: 4 
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(54) Gas sensor based on MoO3  

     
(57) Abstract: 

1                                                                                        2 
The invention relates to the technology of 

oxide semiconductors, in particular to gas 
sensors based on molybdenum oxide. 

The gas sensor based on MoO3 comprises a 
dielectric substrate, on one side of which is 
placed a sensitive layer of MoO3, with ohmic 
contacts applied on it, forming the sensitive 

zone, and on the opposite surface of the 
substrate is applied a heating element. The 
sensitive layer is made in the form of a 
nanocrystalline strip of a thickness of 150 nm 
and a width of the sensitive zone of 150 µm. 

Claims: 1 
Fig.: 4 

 
 
 
(54) Газовый сенсор на основе MoO3 

     
(57) Реферат: 

1                                                                                        2 
Изобретение относится к технике 

оксидных полупроводников, в частности к 
газовым сенсорам на основе оксида 
молибдена. 

Газовый сенсор на основе MoO3 
включает диэлектрическую подложку, на 
одной стороне которой расположен 
чувствительный слой из MoO3, с 
нанесенными на него омическими 
контактами, формирующими чувстви-

тельную зону, а на противоположной 
поверхности подложки нанесен 
нагревательный элемент. Чувствительный 
слой выполнен в виде нанокристаллической 
полоски с толщиной 150 нм и шириной 
чувствительной зоны 150  м. 

П. формулы: 1 
Фиг.: 4 
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Descriere:Descriere 
 

Invenţia se referă la tehnica semiconductorilor oxizi, în particular la senzori de gaze 
pe bază de oxid de molibden.  

Senzorul de gaze include un suport dielectric, pe suprafaţa căruia este depusă o 5 
peliculă sau o nanostructură sensibilă la gaze, şi este înzestrat cu două contacte ohmice. 
Pe suprafaţa opusă este amplasat un element de încălzire. În majoritatea cazurilor în 
calitate de element senzitiv la gaze se utilizează oxizi metalici sau amestecuri ale 
acestora, de exemplu ZnO, SnO2, MoO3, ZnO-SnO2 etc. 

Sunt cunoscuţi nişte senzori de gaze pe baza peliculelor nanostructurate de MoO3 cu 10 
impurităţi de ZnO (1, 10 şi 25%) [1]. 

Dezavantajele acestor senzori sunt sensibilitatea mică (1738%) la concentraţia 
etanolului in aer mare (250500 ppm), şi timpuri mari de răspuns/recuperare ((3075 
s)/(2570 s)).  

Este cunoscut un senzor de etanol pe baza unui monocristal de MoO3, obţinut pe 15 
cale chimică timp de 6 zile, care se caracterizează printr-o sensibilitate la etanol de 
812% la concentraţia etanolului în aer de 100 ppm [2]. 

Dezavantajul acestui senzor este temperatura înaltă de operare (260400°C). 
Cea mai apropiată soluţie este un senzor de gaze pe bază de MoO3, care include un 

substrat dielectric, pe una din suprafeţele căruia este amplasat un strat senzitiv de MoO3, 20 
cu contacte ohmice depuse sub acesta, iar pe suprafaţa opusă a substratului este depus 
un element de încălzire [3]. 

Dezavantajul acestui senzor este timpul mare de răspuns/recuperare (zeci de minute) 
la temperatura de operare de 300°C. 

Problema pe care o rezolvă invenţia propusă constă în elaborarea unui senzor de 25 
gaze sensibil la etanol şi hidrogen la diferite temperaturi de operare, cu o sensibilitate 
înaltă şi timp mic de răspuns/recuperare.  

Dispozitivul, conform invenţiei, înlătură dezavantajele menţionate mai sus prin 
aceea că include un substrat dielectric, pe una din suprafeţele căruia este amplasat un 
strat senzitiv din MoO3, cu contacte ohmice depuse pe acesta, formând zona senzitivă, 30 
iar pe suprafaţa opusă a substratului este depus un element de încălzire, caracterizat prin 
aceea că stratul senzitiv este executat în formă de o bandă nanocristalină cu grosimea de 
150 nm şi lăţimea zonei senzitive de 150 µm. 

Invenţia se explică prin desenele din fig. 14 care reprezintă:  
- fig. 1, construcţia senzorului (1  substratul de Al2O3; 2 - banda nanocristalină 35 

de MoO3; 3 - contacte prealabile din pasta de argint; 4  contacte din Cr-Au; 5  
suprafaţa sensibilă a senzorului; 6  încălzitorul); 

- fig.  2, sensibilitatea  senzorului la etanol; 
- fig. 3, sensibilitatea senzorului la hidrogen; 
- fig. 4, dependenţa sensibilităţii senzorului pentru diferite gaze la diferite 40 

temperaturi de operare. 
Exemplu de realizare a invenţiei 
Pe suprafaţa unui suport (fig. 1) din ceramică 1 se fixează prealabil o bandă 

nanocristalină din MoO3 2, cu ajutorul pastei de argint 3. Banda are o grosime de 
100200 nm. Contactele din Cr-Au 4 se depun prin vaporizarea termică în vid. În 45 
calitate de mască pe suprafaţa benzii se fixează o sârmă din Cu cu diametrul de 150 µm. 
În aşa mod se formează regiunea sensibilă la gaze 5. Pe partea opusă a senzorului este 
confecţionat un element de încălzire 6 prin depunere serigrafică a pastei rezistive în 
formă de „meandru”. Caracteristica curent-tensiune a senzorului este liniară, fapt ce 
demonstrează că contactele din Cr-Au sunt ohmice şi nu influenţează asupra 50 
conductibilităţii senzorului. Sensibilitatea senzorului la etanol este arătată în fig. 2, unde 
Gg este conductibilitatea electrică a senzorului în prezenţa etanolului în aer; Ga  
conductibilitatea senzorului în prezenţa aerului. Măsurările au fost efectuate la 
concentraţia etanolului în aer de 10 ppm şi temperatura de operare de 100120°C. 
Cum se vede din fig. 2, sensibilitatea senzorului la etanol este egală cu 15%, iar timpul 55 
de răspuns/recuperare este egal cu 7/15 s. Mecanismul de sesizare a etanolului poate fi 
lămurit prin următoarele reacţii: 
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C2H5OH  C2H5OHabs  C2H5OH + + e-      (1)   
Reacţia globală a senzorului, care descrie răspunsul la etanol, poate fi interpretată 

astfel: 
C2H5OH + O  CH3CHO + H2O + V0

2+ + 2e-    (2) 
unde V0

2+  - loc vacant de oxigen cu 2 sarcini pozitive. 5 
Acelaşi senzor, încălzit până la temperatura de 300350°C, îşi măreşte 

sensibilitatea la hidrogen. Cum se poate observa din fig. 3, sensibilitatea senzorului la 
H2 atinge valoarea de 40% şi un timp mic de răspuns/recuperare. 

Mecanismul de sesizare a senzorului  la H2 poate fi explicat astfel: 
2H(abs) + O0(s)   H2O(abs)  + V0

2+  + 2e-      (3) 10 
Fig. 4 arată modificarea sensibilităţii senzorului la diferite gaze în funcţie de 

temperatura de operare. Cum se poate observa din fig. 4, sensibilitatea senzorului la H2 
se măreşte de la 20% (temperatura de operare de 100°C) până la 40% (temperatura de 
operare de 300°C). Adică acelaşi senzor pe baza unei benzi din MoO3 cu grosimea 150 
nm poate fi utilizat pentru detectarea etanolului la temperatura de operare de 100°C şi 15 
pentru detectarea hidrogenului la temperatura de operare de 300°C.  
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(57) Revendicări:Revendic ări 
 

Senzor de gaze pe bază de MoO3, care include un substrat dielectric, pe una din 
suprafeţele căruia este amplasat un strat senzitiv din MoO3, cu contacte ohmice depuse 
pe acesta, formând zona senzitivă, iar pe suprafaţa opusă a substratului este depus un 
element de încălzire, caracterizat prin aceea că stratul senzitiv este executat în formă 
de o bandă nanocristalină cu grosimea de 150 nm şi lăţimea zonei senzitive de 150 µm.  
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Fig. 2 
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Fig. 3 
 
 
 
 

 
 

Fig. 4 
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